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Szkota Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w Czutowie, Liszki, Czutéw 188

Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku: Szkota Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w 1.2 Rok budowy 1989
Czutowie
Gmina Liszki 1.4 Adres budynku
1.3 Inwestor mina Liszki Czutéw 188
(nazwa lub imie i
nazwisko, adres, ul. Maty Rynek 2 32-060 Liszki
PESEL) 32-060 Liszki powiat: -
wojewodztwo: matopolskie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:
EGOTERM Dariusz Curyto Regon: 357141149
@ EGOT E R biuro: ul. Rysi Stok 6; 30-237 Krakéw tel. +48 517 839 191
tel./fax: (0-12) 425-25-90
http://www.egoterm.pl e-mail: audyt@egoterm.pl

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
audytor energetyczny

KAPE nr 0049
mgr inz. Dariusz Curyto Certified Energy Manager
AEE ID 17124

C——?OJLL

MI/SE/1507/2009
4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. [Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1.
5. Miejscowos¢:  Krakow Data wykonania opracowania: 4.10.2024

Aktualizacja: marzec 2026

6. Spis tresci Aktualizacja: lipiec 2026

Strona tytutowa
Karta audytu energetycznego
Dokumenty i dane zrodtowe, wykorzystane w trakcie wykonywania audytu
Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania
wiasciwych usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
Wykaz wybranych do oceny efektywnosci i dokonania wyboru
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- wskazanie usprawnien termomodernizacyjnych majgcych na celu zmniejszenie zapotrzeb. na ciepto.
Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomoderni., przewidzianego do realizacji.
Zakaczniki
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Szkota Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w Czutowie; Liszki, Czutéw 188

Karta audytu energetycznego budynku (strona 1)

1. Dane ogodlne Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
1 [Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna /( pustak ceramiczny )
2 [|Liczba kondygnacji 3 3
3 |Kubatura czeéci ogrzewanej [m”] 5425 5425
4 |Powierzchnia netto budynku [m?] 1676 1676
5 |Powierzchnia ogrzewana [m2] 1676 1676
6 |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkow. [ m2]
7 |Liczba lokali mieszkalnych - -
8 |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 280 280
9 |Sposdb przygotowania cieptej wody kottownia gazowa |nstiloat<;i)a‘1N\:]v;d_nZacz.o. i
10 |Rodzaj systemu grzewezego budynku instalacja wodna c.o. - kottownia - instalacja wpdna C.0. -
gaz kottownia - gaz
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane [W/(mzK)] termomo- termomo-
dernizacia dernizacji
1 [Sciany zewnetrzne 0.45, 0.38 0.16, 0.19
2 |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0.33, 0.22 0.33, 0.14
3 |Strop nad piwnicg
4 |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0.42 0.42
5 |Okna (i drzwi balkonowe) 2.00 0.90
6 |Drzwi zewnetrzne/bramy 2.00 1.30
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1 [Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.910 0.910
2 |Sprawno$¢ przesytu [-] 0.910 0.960
3 |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.880 0.880
4 [Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1.000 1.000
5 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.000 0.850
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.000 0.910
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 [Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.830 0.830
2 |Sprawno$¢ przesytu [-] 0.800 0.800
3 |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.000 1.000
4 [Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0.850 0.850
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 [Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
OKna 1 drzwi | OKna I arZwi
Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza /piony /piony
2 wentylac. wentylac.
3 |Strumien powietrza wentylacyjnego [ 6113 5425
4 [Liczba wymian 1.13 1.00
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 65 48
2 |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kwW] 15 15
3 Roczne zapotrzeb. na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GI/rok] 288.62 83.62
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [G]/rok] 396.06 84.13
5 [Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GI/rok] 163.61 163.61
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] 349 -
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu przeliczone na warunki sezonu standard.
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] 154 -
=goTerm - Krakéw strona 2




Szkota Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w Czutowie; Liszki, Czutéw 188

8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (energia uzytkowa)
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)] 47.84 13.86
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
(z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)] 65.64 13.94
10 |Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0.0 0.0%
Karta audytu energetycznego budynku (strona 2)
7. Opfaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )
1 |[Koszt za 1 GJ na ogrzewanie [zt] 83.93 83.93
2 |Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc [z4] 1654.42 1654.42
3 |Koszt za przygotowanie 1 GJ cieptej wody uzytkowej [zH] 83.93 83.93
4 [Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [z4] 1654.42 1654.42
5 |Miesieczny koszt ogrzania 1 m” pow. uzytkowej [zH] - -
6 |Miesieczna optata abonamentowa (c.0.) [zH] 30.75 30.75
7 |Inne [zH] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zH] 265 162.30|Roczne zmniejszenie zapotrzeb. na energie (koncowa) [%] 55.7%
Planowane koszty catkowite [zH] 2 347 107.70|Premia termomodernizacyjna [zH] 53 032.46
Roczna oszczedno$é kosztéw energii [z4/rok] 36 270.55

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku NIE ZOSTANIE zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego Zrédta energii.

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku
poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i
art.. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy.
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Szkotfa Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w Czutowie; Liszki, Czutéw 188

Optymalny wariant przedsiewziecia modernizacyjnego.

Zestawienie wazniejszych parametréw wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego, przewidzianego do realizacji.

Zakres optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego w zakresie OGRZEWANIA i
przygotowania CIEPLE) WODY UZYTKOWE)

Koszt inwestycji [zt]

Modernizacja instalacji ogrzewania wraz z montazem przygrzejnikowych zawordw termostatycznych. Wprowadzenie
obnizen dobowych i tygodniowych w czesci pomieszczen (wprowadzenie sterowania strefami).

269 374.56

Wymiana czesci okien - nowy wsp. U =0.9 377 951.93
Docieplenie $cian zewnetrznych - 15 cm - styropian 468 935.95
Wymiana drzwi wejsciowych - nowy wsp. U = 1.3 105 150.12
Remont i docieplenie dachu oraz skoséw - 10 cm - wetna skalna 598 745.67
Docieplenie $cian fundamentowych - 10 cm - styropian 127 778.85
LACZNIE Ogrzewanie i CWU 1947 937.08

Zakres optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego w zakresie OGRZEWANIA i
przygotowania CIEPLE) WODY UZYTKOWE)

oszczednosc energii
grzewczej lub cwu.¥*)

Modernizacja instalacji ogrzewania wraz z montazem przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych. Wprowadzenie
obnizen dobowych i tygodniowych w czesci pomieszczen (wprowadzenie sterowania strefami).

26.7%
Wymiana czesci okien - nowy wsp. U = 0.9 25.4%
Docieplenie $cian zewnetrznych - 15 cm - styropian 30.2%
Wymiana drzwi wejsciowych - nowy wsp. U =1.3 1.6%
Remont i docieplenie dachu oraz skoséw - 10 cm - wetna skalna 11.6%
Docieplenie $cian fundamentowych - 10 cm - styropian 2.2%
Wymiana na nowoczesne oprawy ze zrodtami $wiatfa typu LED wraz z konieczng modernizacjg instalacji elektrycznej.
(210 szt.). 399 170.62
LACZNIE Oswietlenie, Chtdd i Energia pomocnicza 399 170.62

[ tACZNIE CALOSC PRZEDSIEWZIECIA [z1]

2347 107.70|
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*) wartosci czgstkowe podano indywidualnie dla kazdego przedsiewzigcia, a ich sumowanie moze prowadzi¢ do btednych wnioskéw. tgczng wartos¢ podano w karcie audytu.

=goTerm - Krakow

strona 4



Szkota Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w Czutowie; Liszki, Czutéw 188

Obliczenia wskaznikéw ekologicznych i energetycznych

1. Zapotrzebowanie na energie koficowq i pierwotng

Przed modernizacjg Po modernizacji Oszczednosé
Nosnik energii Energia Wspétczynnik Energia Nosnik energii Energia Wspétczynnik | Energia Energia Energia
koncowa naktadu pierwotna koricowa naktadu pierwotna | koricowa pierwotna
[kWh] nieodnawialnej [kwh] [kWh] nieodnawialne| [kWh] [kWh] [kwh]
energii j energii
pierwotnej [-] pierwotnej [-]
Ogrzewanie i wentylacja gaz ziemny 110016.7 11 121 018.08%% 2™ 2337038 11 25708.0| 866459  95310.0
Przygotowanie ciepfej wody gaz ziemny 45 446.8 11 49 991,087 7€M 45446.8 11 49991.0 0.0 0.0
uzytkowej
Oswietlenie w zakresie objgtym  |energia 20112.0 25 50 280.0| "8 10 056.0 25 251400  10056.0|  25140.0
modernizacjg elektryczna elektryczna
3 " " " "
nergta pomocnicza energia 3089.0 25 7723.0¢"8" 3089.0 25 7723.0 0.0 0.0
elektryczna elektryczna
Razem
178 664.5 229012.0 81962.6 108 562.0] 96 701.9] 120450.0
Przed modernizacja Po modernizacji Oszczedno$¢
Wskainik EPy.y 136.64 kWh/m’ | 0.49 GJ/m’ 64.77 kwh/m’ 0.23 GJ/m’ 71.87 kWh/m®
3. Wskazniki ekologiczne i energetyczne:
Stopien poprawy efektywnosci energetycznej (zmniejszenie 55.7%
zapotrzebowania na energie koricowg) R
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania bez 71.0%
uwzglednienia sprawnosci systemu (energia uzytkowa) e
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania z 71.0%
uwzglednieniem sprawnosci systemu (energia koricowa) =
Zmniejszenie zmniejszenie zapotrzebowania na energie
. . 71.0%
uzytkowa (EU) (ogrzewanie)
Zmniejszenie zapotrzebowania na energieg finalng do ogrzewania 55.7%
budynku i przygotowania cwu :
Ograniczenie emisji CO, 36.503 MgCO,
Wskaznik EU rocznej energii uzytkowej osiaggniety po )
modernizacji (ogrzewanie) 13.9 kWh/m
skaznik EP rocznej energii pierwotnej osiggniety po modernizacji
) gl p ) 0siggnigty p ) 64.8 kWh/mz
1los¢ wytworzonej energii OZE 0 kwWh
Udziat energii OZE po modernizacji 0.0 %
Zmniejszenie zuzycia energii koncowej po modernizacji 348.1 GJ
Zmniejszenie zuzycia energii koricowej po modernizacji 96 702 kWh
Zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej po modernizacji 120 450 kwWh
EgoTerm - Krakow strona 5



Szkota Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w Czutowie, Liszki, Czutéw 188

Dokumenty i dane Zzrodtowe, wykorzystane w trakcie wykonywania audytu

1. Dokumentacja techniczna budynku (dotgczona w catosci lub czesci do audytu):

1 |Projekt architektoniczny.

2. Dane zrédtowe:

1 |Ankieta budowlana wypetniona podczas wywiadu z inwestorem oraz wizji lokalne;j.

2 |Ankieta systemu grzewczego wypetniona podczas wywiadu z inwestorem oraz wizji lokalne;j.

3 |Ankieta dotyczaca sposobu uzytkowania budynku wypetniona podczas wywiadu z inwestorem.
4 |Dane okreslajgce biezgce ceny i stawki za energie na cele grzewcze i c.w.u.

3. Wytyczne i uwagi inwestora okreslone podczas wywiadu i wizji lokalnej

1

Inwestor zamierza realizowac nastepujgce prace termomodernizacyjne:

Docieplenie $cian zewnetrznych

Docieplenie scian fundamentowych

Remont i docieplenie dachu oraz skosow

Wymiana czesci okien

Wymiana drzwi wejsciowych

modernizacja ogrzewania

modernizacja oswietlenia

Inwestor wyklucza realizacje nastepujgcych prac termomodernizacyjnych:

montaz nawiewnikéw automatycznych

Okreslona przez Inwestora maksymalna wielkos¢ srodkéw wtasnych, stanowigca mozliwy do zadeklarowania

udziat wtasny przeznaczony na realizacje przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych: 2270.0

tys. zt

EgoTerm - Krakow
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Szkota Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w Czutowie, Liszki, Czutéw 188

Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania
wiasciwych usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

A. Ocena stanu technicznego budynku

Sciany budynku sa czesciowo ocieplone.
Po dociepleniu $cian wsp. U przegrody nie powinien by¢ wiekszy od 0.2 W/(m2eK)

Stropy (stropodachy) ostatniej kondygnacji budynku sg czesciowo ocieplone.
Po dociepleniu wsp. U tej przegrody nie powinien by¢ wiekszy od 0.15 W/(m2eK)

Okna przewidziane do wymiany sg stare bez uszczelek. Wtasciwosci termoizolacyjne stolarki przewidzianej do wymiany,
wyrazone wsp. U (2.00 W/(m2eK)) sg niezadowalajgce, a obecnie produkowana stolarka ma znacznie lepsze wtasciwosci
termoizolacyjne.

Zty stan techniczny okien, a zwtaszcza wypaczenie sie ramiakdw powoduje niekontrolowane zwiekszenie wentylacji
szczegOlnie podczas wiatru.

Wsp. U nowych okien nie powinien by¢ wiekszy od 0.9 W/(m2eK)

B. Ocena wezta cieplnego lub kottowni znajdujacego sie w budynku

C. Ocena systemu grzewczego

Przygrzejnikowe zawory termostatyczne NIE pozwalajg na uzyskanie normowych temperatur w pomieszczeniach oraz

utrzymywanie ich na statym poziomie.
instalacja wodna c.o. - kottownia - gaz

D. Ocena systemu wentylacji

Wentylacja naturalna.

Obserwowana nadmierna wentylacja powodujgca wyziebianie pomieszczen.0

EgoTerm - Krakow strona 7



Szkota Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w Czutowie, Liszki, Czutéw 188

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

A. Ogédlne dane techniczne budynku:

Budynek podpiwniczony, tréjkondygnacyjny z poddaszem nieuzytkowym. Technologia budynku - tradycyjna (
pustak ceramiczny ). Sciany czesciowo ocieplone. Stropy czeéciowo ocieplone. Okna mieszanego typu.

Kubatura budynku 7098.0
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 5425
Powierzchnia pom. ogrzewanych 1676

|B. Uproszczona dokumentacja techniczna budynku (w Zataczniku)

C. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne - jak w zatgczonym zestawieniu przegréd dla stanu istniejgcego.

wsp6tczynnik U [W/m?k] : 0.45, 0.38
Dach/stropodach - jak w zatgczonym zestawieniu przegrdd dla stanu istniejgcego

wspétczynnik U przegrody [W/m’k] : 0.33
Okna - mieszanego typu

wspotezynnik U przegrody [W/m?k] : 2.00
Drzwi/bramy

wsp6tczynnik U przegrody [W/m’k] : 2.00
D. Charakterystyka energetyczna budynku

Zrédto ciepfa na cele c.o.: kottownia

Nosnik energii (cele c.0.): gaz

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej: kottownia gazowa

Optata za GJ na ogrzewanie (c.0.) [z1] 83.93
Optata za MW na ogrzewanie (c.o0.) [z4] 1654.42
Opftata za GJ za przygotowanie c.w.u. [z] 83.93
Optata za MW za przygotowanie c.w.u. [zt] 1654.42
Optata abonamentowa [z4] 30.75
Zapotrzebowanie na moc grzewczg c.o. [kW] 65.3
Zmierzone zuzycie ciepta na cele grzewcze i c.w.u. przeliczone na warunki sezonu standardowego [GJ] 349.5
Zapotrzebowanie na ciepto netto [G)/rok] 288.62
E. Charakterystyka systemu grzewczego

Rodzaj systemu grzewczego budynku: instalacja wodna c.o. - kottownia - gaz

Odpowietrzenie realizowane jest za pomocg automatycznych zaworéw odpowietrzajgcych.

Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.91
Sprawnos¢ przesytu [-] 0.91
Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 0.88
Sprawnos¢ akumulacji [-] 1.00
EgoTerm - Krakow strona 8




Szkota Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w Czutowie, Liszki, Czutéw 188

F. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Przygotowanie cieptej wody - kottownia gazowa

G. Charakterystyka systemu wentylacji

W budynku wystepuje wentylacja naturalna.

Doprowadzenie powietrza wentylacyjnego odbywa sie przez okna i drzwi /piony wentylac..
Okna stare bez uszczelek.

Budynek nie eksponowany na silne dziatanie wiatru.

H. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni znajdujacego sie w budynku

Rodzaj systemu grzewczego budynku: instalacja wodna c.o. - kottownia - gaz
Obieg w instalacji wewnetrznej c.0. wymuszany jest przez pompy obiegowe.

EgoTerm - Krakow strona 9



Szkota Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w Czutowie, Liszki, Czutéw 188

Ulepszenia termomodernizacyjne majgce na celu zmiejszenie zapotrzebowania na ciepto i/lub
przedsiewziecia termomodernizacyjne poprawiajgce sprawnos$¢ cieplng systemu grzewczego,
wskazane do oceny

Modernizacja systemu grzewczego:

Zakres (zestawienie zalecanych prac oraz urzadzen znajduje sie w Zatgczniku):
Modernizacja instalacji ogrzewania wraz z montazem przygrzejnikowych zawordw termostatycznych. Wprowadzenie

obnizen dobowych i tygodniowych w czesci pomieszczen (wprowadzenie sterowania strefami). System automatyki
budynkowej przygrzejnikowego zdalnego sterowania ogrzewaniem.
Cele:

Ograniczenie strat ciepta na przesyle
Wykorzystanie obnizen dobowych/tygodniowych

Modernizacje budowlane oraz systemu wentylacji i instalacji c.w.u.

Wymiana czesci okien

Warianty: wsp. U - 0.9, 0.8, 0.7, 0.6 [W/m2*K]

Technologia: materiat ramy (drewno, tworzywo sztuczne, aluminium) zgodnie z projektem lub do indywidualnego
wyboru inwestora.

Powierzchnia otwordw : 202.06 [m2]

Cel: ograniczenie strat ciepta przez przenikanie (zmniejszenie wsp. U) oraz ograniczenie strat na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego

Uwaga: Obserwowana nadmierna wentylacja powodujaca wyziebianie pomieszczen.

Docieplenie Scian zewnetrznych

Warianty: styropian gr. - 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 cm

Technologia: lekka mokra - styropian (max. warto$¢ wsp. lambda = 0.038 W/mK)
Powierzchnia (odjeta powierzchnia okien i drzwi): 910.68 [m2]

Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez $ciany budynku

Wymiana drzwi wejsciowych

Warianty: wsp. U -1.3,1.2, 1.1, 1 [W/m2*K]

Technologia: materiat ramy (drewno, tworzywo sztuczne, aluminium) zgodnie z projektem lub do indywidualnego
wyboru inwestora.

Powierzchnia otwordéw: 20.40 [m2]

Cel: ograniczenie strat ciepta przez przenikanie (zmniejszenie wsp. U) oraz ograniczenie strat na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego.

Uwaga: Obserwowana nadmierna wentylacja powodujgca wyziebianie pomieszczen.

Remont i docieplenie dachu oraz skosow

Warianty: wetna skalna gr. - 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 cm

Technologia: Wykonanie warstwy izolacji (max. wartos¢ wsp. lambda = 0.038 W/mK)
Powierzchnia (w $wietle Scian): 1251.38 [m2]

Cel: Ograniczenie strat ciepta

Uwagi:

Docieplenie scian fundamentowych

Warianty: styropian gr. - 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 cm

Technologia: lekka mokra - styropian (max. warto$¢ wsp. lambda = 0.038 W/mK)
Powierzchnia (odjeta powierzchnia okien i drzwi): 102.60 [m2]

Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez $ciany budynku

Uwagi:

Ulepszenia modernizacyjne majgce na celu zmiejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng do
celéw oswietlenia, chtodu i energii pomocniczej.

Modernizacja systemu oswietlenia

Warianty: oswietlenie energooszczedne

Powierzchnia jakiej dotyczy wymiana oswietlenia; 1676 m2

Cel: ograniczenie strat energii elektrycznej na niefektywne oswietlenie

EgoTerm - Krakow strona 10
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Wybdr optymalnych ulepszen i wariantéw termomodernizacyjnych.
Wskazanie ulepszen termomodernizacyjnych majgcych na celu zmniejszenie zapotrzebowania na

ciepto:
a) na pokrycie strat przenikania przez przegrody budowlane
llos¢
Opis usprawnienia Rozpatrywane warianty usprawnien wariantow
usprawnien
Docieplenie $cian zewnetrznych styropian gr. - 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 cm 8
wetna skalna gr. - 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
Remont i docieplenie dachu oraz skoséw & 10
17,18 cm
Docieplenie scian fundamentowych styropian gr. - 10, 11, 12, 13, 14, 15,16, 17 cm 8
b) na pokrycie strat przenikania przez okna oraz na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
llos¢
Opis usprawnienia Rozpatrywane warianty usprawnien wariantéw
usprawnien
Wymiana czesci okien wsp. U-0.9,0.8,0.7, 0.6 [W/m2*K] 4
Wymiana drzwi wejsciowych wsp. U-1.3,1.2,1.1, 1 [W/m2*K] 4
EgoTerm - Krakow strona 11
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Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
- okreslenie optymalnego usprawnienia zmniejszajgcego straty ciepta

przez przenikanie przez sciany

Docieplenie scian zewnetrznych

Powierzchnia catkowita przegrody poddanej termomodernizacji A= 910.68 [mz]
Wspot. przenikania ciepta przegrody przed termomodernizacja U= 0.454 [W/(mzK)]
Catkowity opor cieplny przegrody przed termomodernizacja R= 2.203 [(mzK)/W]
Wsp. przewodzenia ciepta materiatu docieplajacego A= 0.038 [W/(m*K)]
Dane przyjete do obliczen

Temperatura obliczeniowa powietrza wewnetrznego tyo = 20 [°C]
Temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego t = -20 [°cy

Liczba stopniodni Sq= 3775.5 [dzien*K/a]
Liczba zrodet zaopatrujacych w ciepto budynek n= 1 [szt.]

Oplaty oraz udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na ciepto i moc cieplng przed i po wykonaniu usprawnienia

termomodernizacyjnego (X ;) (Yo 1)

Zrodto nr 1 Xo = 100%
O 1m = 1654.42 [zZ/(MW*m-c)] X = 100%
0,1, = 83.93 [zl/GJ] Yo = 100%
Aby, = 30.75 [zb/m-c] y = 100%

Zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury (Dz. U. nr 43/2009 poz. 346)
wymagany opor cieplny przegrody po termomodernizacji wynosi: 5.0

Z uwagi na wymogi technologiczne proponowanej metody docieplenia oraz wymogi normowe dotyczace przegrod
poddanych termomodernizacji, ograniczono rozpatrywane grubosci warstwy izolacyjnej do przedziatu od 11 cm do 18 cm.

Grubos¢ | Dodatkowy| Calkowity | Planowane koszty robot Nu | Warto$¢ rocznej Prosty czas
ocieplenia opor opor R [zt] oszczedno$ci | zwrotu naktadow
[cm] cieplny AR | [m’K/W] kosztow energii | SPBT [lata]
[m’K/W] AOyy [z1]
11 2.89 5.10 445 028.42 7t 6614.41 67.282
12 3.16 5.36 447 965.58 zt 6861.49 65.287
13 342 5.62 452 929.23 zt 7085.44 63.924
14 3.68 5.89 459 919.35 zt 7289.37 63.095
15 3.95 6.15 468 935.95 zt 7475.85 62.727
16 4.21 6.41 479 979.03 zt 7647.03 62.767
17 4.47 6.68 493 048.59 zt 7804.71 63.173
18 4.74 6.94 508 144.64 zt 7950.43 63914
Optymalna grubos$¢ ocieplenia: 15 cm

514.93 zt/m’
468 935.95 -zt
0.163 W/m’K

Koszt jednostkowy ocieplenia:
Koszt robdt wraz z niezbedna dokumentacja:
Docelowa warto$¢ wsp. U:

Optymalizacja grubosci docieplenia scian zewnetrznych

68.00
67.00
66.00 |
65.00 +
64.00
63.00 +
62.00

SPBT [lata]

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

grubos¢ warstwy izolacyjnej [cm]

=goTerm - Krakow
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Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
- okreslenie optymalnego usprawnienia zmniejszajgcego straty ciepta

przez przenikanie przez Sciany

Docieplenie scian fundamentowych

Powierzchnia catkowita przegrody poddanej termomodernizacji A= 102.60
Wspot. przenikania ciepta przegrody przed termomodernizacja U= 0.382
Catkowity opor cieplny przegrody przed termomodernizacja R= 2.618
Wsp. przewodzenia ciepta materiatu docieplajacego A= 0.038
Dane przyjete do obliczen

Temperatura obliczeniowa powietrza wewngtrznego tywo = 20
Temperatura obliczeniowa powietrza zewngtrznego to = -20
Liczba stopniodni Sq¢= 1999.5
Liczba zrédet zaopatrujacych w ciepto budynek n= 1

[m’]
[W/(m’K)]
[(m*K)/W]
[W/(m*K)]

Oplaty oraz udziat n-tego zrédla w zapotrzebowaniu na ciepto i moc cieplng przed i po wykonaniu usprawnienia

termomodernizacyjnego (Xo ) (Yo 1)

Zrodto nr 1 Xo= 100%
Opim=  1654.42 [zH/(MW*m-c)] X, = 100%
Op1,= 83.93 [zV/GJ] Yo = 100%
Abg | = 30.75 [zV/m-c] y = 100%

Zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury (Dz. U. nr 43/2009 poz. 346)
wymagany opor cieplny przegrody po termomodernizacji wynosi: 5.0

Z uwagi na wymogi technologiczne proponowanej metody docieplenia oraz wymogi normowe dotyczace przegrod

[m*K/W]

poddanych termomodernizacji, ograniczono rozpatrywane grubos$ci warstwy izolacyjnej do przedziatu od 10 cm do 17 cm.

Grubo$¢ | Dodatkowy| Catkowity | Planowane koszty robot Nu [ Wartos$¢ rocznej Prosty czas
ocieplenia opor opér R [z1] oszczgdnosci Zwrotu
[cm] cieplny AR [mzK/W] kosztow energii | naktadéw SPBT
[m’K/W] AO,y [1] [lata]
10 2.63 5.25 127 778.85 zt 297.36 429.715
11 2.89 5.51 136 542.63 zt 311.48 438.370
12 3.16 5.78 154 070.19 zt 324.31 475.068
13 3.42 6.04 180 361.53 zt 336.03 536.746
14 3.68 6.30 215 416.65 zt 346.76 621.218
15 3.95 6.57 259 235.55 zt 356.64 726.881
16 4.21 6.83 311 818.23 zt 365.76 852.530
17 4.47 7.09 373 164.69 zt 374.19 997.247
Optymalna grubo$¢ ocieplenia: 10 cm

Koszt jednostkowy ocieplenia:
Koszt robot wraz z niezbedna dokumentacja:
Docelowa wartos¢ wsp. U:

1245.41 zbhm®

127 778.85 ,- zt
0.190 W/m’K

1200.00

Optymalizacja grubosci docieplenia scian zewnetrznych

1000.00 |
800.00 |

00.00 +

BT°|;I at:

%400.00 +

200.00 +

0.00 t t t t
5 6 7 8 9

13 14 15

10 11 12

grubos¢ warstwy izolacyjnej [cm]

=goTerm - Krakow
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Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Remont i docieplenie dachu oraz skosow

Powierzchnia catkowita przegrody poddanej termomodernizacji

Wspot. przenikania ciepta przegrody przed termomodernizacja

Calkowity opor cieplny przegrody przed termomodernizacja

Wsp. przewodzenia ciepta materiatu docieplajacego

Dane przyjete do obliczen

Temperatura obliczeniowa powietrza wewnetrznego

Temperatura obliczeniowa powietrza zewngtrznego

Przegroda zewngtrzna

Liczba stopniodni
Liczba zrodet zaopatrujacych w ciepto budynek

A=

two =

o=

Sq¢=

n=

- okreslenie optymalnego usprawnienia zmniejszajgcego straty ciepta
przez przenikanie przez stropy/stropodachy

1251.38
0.221
4.525
0.038

20

1999.5
1

[m’]

[W/(m’K)]
[(m’K)/W]
[W/(m*K)]

[°c
[’c

[dzien*K/a]
[szt.]

Oplaty oraz udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na ciepto i moc cieplng przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego (X ;) (Yo 1)

Zrédlo nr

1

00,1m =
00,1z =
Abg; =

1654.42 [ZH(MW*m-c)]

83.93 [z1/GJ]
30.75 [zb/im-c]

Zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury (Dz. U. nr 43/2009 poz. 346)
wymagany opor cieplny przegrody po termomodernizacji wynosi:

Xo =
X; =
Yo =
Yi=

100%
100%
100%
100%

6.7

Z uwagi na wymogi technologiczne proponowanej metody docieplenia oraz wymogi normowe dotyczace przegrod
poddanych termomodernizacji, ograniczono rozpatrywane grubo$ci warstwy izolacyjnej do przedziatu od 9 cm do 18 cm.

Grubos¢ | Dodatkowy| Calkowity | Planowane koszty robot Nu | Warto$¢ rocznej Prosty czas
ocieplenia opor opor R [z1] oszczednosci  |zwrotu naktadow|
[ecm] cieplny AR |  [m’K/W] kosztow energii SPBT [lata]
[m’K/W] AOyy (1]

9 2.37 6.89 560 820.08 zt 1453.13 385.94

10 2.63 7.16 598 745.67 zt 1555.22 384.99

11 2.89 7.42 636 671.26 zt 1650.07 385.85

12 3.16 7.68 674 596.85 zt 1738.42 388.05

13 3.42 7.95 712 522.44 zt 1820.91 391.30

14 3.68 8.21 750 448.03 zt 1898.12 395.36

15 3.95 8.47 788 373.61 zt 1970.53 400.08

16 4.21 8.74 826 299.20 zt 2038.58 405.33

17 4.47 9.00 864 224.79 zt 2102.65 411.02

18 4.74 9.26 902 150.38 zt 2163.07 417.07

Optymalna grubosc¢ ocieplenia: 10 cm

Koszt jednostkowy ocieplenia:

Koszt robo6t wraz z niezbedna dokumentacja:
Docelowa wartos¢ wsp. U:

478.47 zt/m®

598 745.67 ,- zt

0.140 W/m’K

Optymalizacja grubosci docieplenia stropu/stropodachu

grubos¢ warstwy izolacyjnej [cm]

=goTerm - Krakow
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Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
- wymiana okien i/lub drzwi oraz poprawa systemu wentylaciji

Wymiana czesci okien
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi poddanych termomodernizacji
Wspot. przenikania ciepta okien lub drzwi przed termomodernizacja

A= 202.06 [m’]
U, = 2.00 [W/(m’K)]
Wentylacja: naturalna. Doprowadzenie powietrza wentylacyjnego odbywa si¢ przez okna lub drzwi.

Strumien powietrza wentylacyjnego dla pomieszczen ktorych okna, drzwi

lub system wentylacji jest poddawany termomodernizacji Y= 3030.0 [m3/h]

Dane przyjete do obliczen

Temperatura obliczeniowa powietrza wewnetrznego two = 20 [°C]
Temperatura obliczeniowa powietrza zewngtrznego te,= 220 [°C]

Liczba stopniodni Sq= 3775.5 [dzien*K/a]
Wartosci wspotczynnikow korekeyjnych dla stanu istniejacego: c, = 1.20
pomigszczer'l./ B B o Cm = 1.30

Budynek nie eksponowany na silne dziatanie wiatru Cy = 1.00

Liczba zrodet zaopatrujacych w ciepto budynek n= 1 [szt.]

Opfaty oraz udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na ciepto i moc cieplna przed i po wykonaniu wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (X 1) (Vo 1)

Zrodto nr 1 Xo= 100%
Opim=  1654.42 [ZH(MW*m-c)] X, = 100%
O, = 83.93 [z1/GJ] yo= 100%
Aby, = 30.75 [zb/m-c] y; = 100%

Zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury (Dz. U. nr 43/2009 poz. 346) wymagany opor
cieplny przegrody po termomodernizacji wynosi: 0.9 [W/(mZK)]
Z uwagi na dostepna na rynku stolarke okienng i drzwiowa oraz wymogi dotyczace okien i drzwi poddanych termomoder-
nizacji, ograniczono rozpatrywane wspotczynniki przenikania ciepta do przedziatu od 0.9 [W/(m2K)] do 0.6 [W/(m2K)].

Wspotczynnik przenikania Roczna ., Roczna ., Planowane koszty robot
: ) oszczednosé oszczednosé . . .
ciepta nowych okien , . j .. | zwigzane z wymiang okien
. . ) kosztéw energii kosztow energii .
($rednia wazona Hikaiaca 7 nikaiaca 2 lub drzwi oraz z SPBT
wspotczynnika szyb i WYRIRAJac wynikajaea z modernizacja wentylacji N
. wymiany okien lub | modernizacji
ramiaka) U, . .. + Ny
drzwi AO,ox wentylacji AO,w
[W/(m2K)] [z1] [z1] [z1] [lata]
0.90 6099.71 5890.82 377951.93 31.52
0.80 6654.23 5890.82 500620.16 39.91
0.70 7208.75 5890.82 647822.04 49.45
0.60 7763.27 5890.82 770490.28 56.43
Wartosci wspotczynnikéw korekeyjnych po termomodernizacji: c, = 1.00
Cn = 1.00
Optymalny wsp. U stolarki: 0.90 [W/(m’K)]
Planowane koszty robot 377952 .-zt (1870.49 zt/m2 okna)
EgoTerm - Krakow strona 15
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Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
- wymiana okien i/lub drzwi oraz poprawa systemu wentylaciji

Wymiana drzwi wejsciowych
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi poddanych termomodernizacji
Wspot. przenikania ciepta okien lub drzwi przed termomodernizacja

20.40 [m’]
2.00 [W/(m’K)]

A=
Uy =
Wentylacja: naturalna. Doprowadzenie powietrza wentylacyjnego odbywa si¢ przez okna lub drzwi.
Strumien powietrza wentylacyjnego dla pomieszczen ktorych okna, drzwi

lub system wentylacji jest poddawany termomodernizacji Y= 410 [m3/h]
Dane przyjete do obliczen

Temperatura obliczeniowa powietrza wewnetrznego two = 20 [°C]
Temperatura obliczeniowa powietrza zewngtrznego teo= 220 [°C]

Liczba stopniodni S¢= 3775.5 [dzien*K/a]
Wartosci wspotczynnikow korekeyjnych dla stanu istniejacego: c, = 1.20
pomigszczer'l./ B B o Cm = 1.30

Budynek nie eksponowany na silne dziatanie wiatru Cy = 1.00

Liczba zrodet zaopatrujacych w ciepto budynek n= 1 [szt.]

Opfaty oraz udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na ciepto i moc cieplna przed i po wykonaniu wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (X 1) (Vo 1)

Zrodto nr 1 Xo= 100%
Opim= 165442 [2H/(MW*m-c)] X, = 100%
O, = 83.93 [z1/GJ] yo= 100%
Aby, = 30.75 [zk/m-c] y1 = 100%

Zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury (Dz. U. nr 43/2009 poz. 346) wymagany opor
cieplny przegrody po termomodernizacji wynosi: 1.3 [W/(mZK)]
Z uwagi na dostepna na rynku stolarke okienng i drzwiowa oraz wymogi dotyczace okien i drzwi poddanych termomoder-
nizacji, ograniczono rozpatrywane wspotczynniki przenikania ciepta do przedziatu od 1.3 [W/(m2K)] do 1 [W/(m2K)].

R
Wspotczynnik przenikania | Roczna oszczednos¢ oszc(;cflrrl:(l)s'é Planowane koszty robot
ciepta nowych okien kosztow energii , \ .. |zwigzane z wymiang okien
. . . o kosztow energii g
($rednia wazona wynikajaca z oo lub drzwi oraz z SPBT
, . . . . wynikajaca z . ..
wspotczynnika szyb i wymiany okien lub modernizacji modernizacja wentylacji
iaka) U i Nok + Ny
ramiaka) U, drzwi AO, ok wentylacji A,y k
[W/(m2K)] [7}] [71] [7}] [lata]
1.30 391.89 797.11 105150.12 88.44
1.20 447.87 797.11 124785.88 100.23
1.10 503.86 797.11 149330.59 114.78
1.00 559.84 797.11 188602.13 138.99
Wartosci wspotczynnikéw korekeyjnych po termomodernizacji: c, = 1.00
Cm = 1.00
Optymalny wsp. U stolarki: 1.30 [W/(m’K)]
Planowane koszty robét 105 150.12 ,- zt (5154.42 zt/m?2 przegrody)
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Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej

wody uzytkowej w stanie istniejgcym.

Dane do obliczen

A 1676 - powierzchnia pomieszczenh o regulowanej temperaturze powietrza (pow. ogrzewana) [m2]
Vi 0.8 - jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg [(dm3/(m2*dzien)]
tr 365 - liczba dni w roku [doby]
kr 1.00 - wsp. korekcyjny temperatury c.w. ki,
Owo 10 - temperatura wody zimnej [°C]
Ocw 55 - temperatura wody w zaworze czerpalnym [°C]
Cw 4.19 - ciepto wtasciwe wody [kJ/(kgK)]
pw 1000 - gestos¢ wody [kg/m°]
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania cieptej wody
25632 kWh (92.3 GJ)
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia noénika ciepta z energii dostarczanej do
Nw 0.83 C o : L :
9 granicy bilansowej budynku (energii koncowej)
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta wody w elementach pojemnosciowych
Nws 085 e . . ) ;
systemu cieptej wody (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig)
0.80 Srednia sezonowa sprawno$é transportu (dystrybucji) cieptej wody w obrebie budynku
Nw.d ' (ostony bilansowej lub poza nig)
MNw,e 1.00  Srednia sezonowa sprawno$¢ wykorzystania
Nwot 0.564 Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu cieptej wody uzytkowe;

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dla potrzeb cieptej wody uzytkowej
45 447 kWh (163.6 GJ)

Obliczenia mocy cieplnej na przygotowanie cwu

Gh sr

Nbuph

12 - liczba godzin uzytkowania instalacji w ciagu doby [h]
2.36 - wspdlcz. godzinowej nierownomiernosci rozbioru w bud. uzyt. publ. [-]
0.29 - wspotczynnik redukeji mocy
15.0 - obliczeniowa moc z uwzglgdnieniem wsp. redukcji mocy [kW]
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Szkota Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w Czutowie; Liszki, Czutow 188

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzie¢ termomoder-
nizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej,

uszeregowane wedtug rosngcej wartosci SPBT.

EgoTerm - Krakow

Planowane

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu przedsiewziecia Kosztv robdt SPBT
P- termomodernizacyjnego [Zi] [lata]
1 2 3 4
1. |Wymiana czesci okien - nowy wsp. U =0.9 377 951.93| 31.52
2. |Docieplenie $cian zewnetrznych - 15 cm - styropian 468 935.95| 62.73
3. |Wymiana drzwi wejsciowych - nowy wsp. U = 1.3 105 150.12| 88.44
4. JRemont i docieplenie dachu oraz skoséw - 10 cm - wetna skalna 598 745.67| 384.99
5. |Docieplenie $cian fundamentowych - 10 cm - styropian 127 778.85| 429.72
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Szkota Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w Czutowie; Liszki, Czutéw 188

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
- wybdr optymalnego wariantu poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajgcych sprawnos¢ systemu grzewczego.

Lp
Podziel- Wspbtczynniki sprawnosci Wsp. przerw w|
Rodzaj i zakres usprawnienia Koszty robot niki ogrzewaniu
termomodernizacyjnego N, [21] 2t/rokl | he hd he hs h tydzien | doba
Wi Wy
Stan istniejacy - 0.910 0.910 0.880 [ 1.000 | 0.729| 1.00 | 1.00
Modernizacja instalacji ogrzewania wraz
z montazem przygrzejnikowych
zaworéw termostatycznych. 269 374.56 0 0.910 0.960 0.880 | 1.000 | 0.769 | 0.850 | 0.91
Whprowadzenie obnizen dobowych i
1.] tygodniowych w czeici pomieszczen
Utworzenie wariantow przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych, ze wskazanych usprawnien. |
Lp
Podziel- Wspbtczynniki sprawnosci Wsp. przerw w|
Wariant Koszty robot niki ogrzewaniu
tydzien | dob
N, [21] [zt/rok] | hg hd he hs ho| ] T
Wi Wy
1. Wariant1 usprawn.: 1 269 374.56 0 0.910 0.960 0.880 | 1.000 | 0.769| 0.85 | 0.91
Wielkosci przyjete do obliczen
Qg = 288.62 [GJ/rok]
dom = 0.0653 [MW]
Liczba zrédet zaopatrujgcych w ciepto budynek n= 1 [szt.]

Optaty oraz udziat n-tego zréodta w zapotrzebowaniu na ciepto i moc cieplng przed i po wykonaniu wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Xg4) (Yo 1)

Zrédto nr 1
Ogm= 1654.42 [zt/(MW*m-c)] Xo= 100%
Oy, = 83.93 [z/G)] Yo= 100%
Abg = 30.75 [zt/m-c]
Zrédto nr 1
Oy, = 1654.42 [zt/(MW*m-c)] X, = 100%
0,,= 83.93 [z/G)] y.= 100%
Ab, = 30.75 [zt/m-c]
Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnosc¢ systemu grzewczego
N —_
Fay o 2 2 2
N c N
& 8 z sE  ® 3 = 3
. © -~ N \; 2 3 Q 0T c _ |3 2
s 5 2 & =l8 9 X s CH I
g < ~ gl e © e} S € Sl NodDM o
. @9l S8 e > 2 2slezdaz
<2 53 3E g 3 2 g olgoggd
a 2 83 8 o a & =g ¥4z ¥
Nco Npodz 1 Dorco SPBT hl Wip Wq1
[zt] [zt/rok] | IMW] [zt/rok] [lata] [-] [-] [-]
1.| Wariant1 usprawn.: 1 269 375 0 0.065 8 868 30.38 0.769| 0.85 | 0.91
Zgodnie z obowigzujacg metodologia wariantem optymalnym jest Wariant 1 (SPBT = 30.38 lat)
=goTerm - Krakéw strona 19



Szkota Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w Czutowie, Liszki, Czutéw 188

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
- zestawienie usprawnien sktadajgcych sie na optymalny wariant poprawiajgcy sprawnos¢
systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace si¢ na optymalny
wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawno$é cieplna systemu grzewczego.
. ) . . Wartosci sprawnosci sktadowych 1 oraz
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych . y
wspotczynnikow w
1 2
Neg=
brak 0.910
Na=
brak 0.960
Ne=
brak 0.880
Ns=
brak 1.000
Uwzgl. wprowadzenia przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia w, = 0.850
Uwzgl. wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0.910
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego Ng Nd Ne MNs = 0.769

EgoTerm - Krakow strona 20



Szkota Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w Czutowie; Liszki, Czutéw 188

Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Lp.

Wariant przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego

Planowane koszty catkowite

Roczne oszcezegdnosci kosztow energii

Procentowa oszczedno$¢ zapotrzebowania na
energi¢ (z uwzgl. sprawnosci catkowitej)

Premia termomoderniacyjna

Optymalna kwota kredytu

20% kredytu

16% kosztow catkowitych

Dwukrotno$¢ rocznej oszczgdnosci
energit

[21]

[zH/rok]

2

i

=
<=

(2]
6

(1]
7

(2]
9

Modernizacja instalacji ogrzewania wraz z montazem przygrzejnikowych zaworow
termostatycznych. Wprowadzenie obnizefi dobowych i tygodniowych w czesci
pomieszczen (wprowadzenie sterowania strefami).

Wymiana czg$ci okien - nowy wsp. U =0.9

Docieplenie $cian zewngtrznych - 15 cm - styropian

Wymiana drzwi wejsciowych - nowy wsp. U= 1.3

Remont i docieplenie dachu oraz skosow - 10 cm - wena skalna

Docieplenie $cian fundamentowych - 10 cm - styropian

1947937

26 516

55.7%

265 162

53032

311670

53032

DO

Modernizacja instalacji ogrzewania wraz z montazem przygrzejnikowych zaworow
termostatycznych. Wprowadzenie obnizeni dobowych i tygodniowych w czesci
pomieszczen (wprowadzenie sterowania strefami).

Wymiana czgsci okien - nowy wsp. U =0.9
Docieplenie $cian zewngtrznych - 15 cm - styropian
Wymiana drzwi wejsciowych - nowy wsp. U=1.3

Remont i docieplenie dachu oraz skosow - 10 cm - welna skalna

1 820 158

29 306

61.7%

247768

49 554

291 225

58613

(98]

Modernizacja instalacji ogrzewania wraz z montazem przygrzejnikowych zaworéw
termostatycznych. Wprowadzenie obnizefi dobowych i tygodniowych w czesci
pomieszczen (wprowadzenie sterowania strefami).

Wymiana czgéci okien - nowy wsp. U = 0.9
Docieplenie $cian zewnetrznych - 15 cm - styropian

Wymiana drzwi wejsciowych - nowy wsp. U= 1.3

1221413

35043

74.0%

166 264

33253

195 426

70 085

Modernizacja instalacji ogrzewania wraz z montazem przygrzejnikowych zaworéw
termostatycznych. Wprowadzenie obnizen dobowych i tygodniowych w czgsci
pomieszczen (wprowadzenie sterowania strefami).

Wymiana czgéci okien - nowy wsp. U = 0.9
Docieplenie $cian zewnetrznych - 15 cm - styropian

1116262

35244

74.5%

151951

30390

178 602

70 489

wn

Modernizacja instalacji ogrzewania wraz z montazem przygrzejnikowych zaworow
termostatycznych. Wprowadzenie obnizen dobowych i tygodniowych w czesci
pomieszczen (wprowadzenie sterowania strefami).

Wymiana czgsci okien - nowy wsp. U= 0.9

647 326

33360

70.8%

88 117

17 623

103 572

66 721

=)

Modernizacja instalacji ogrzewania wraz z montazem przygrzejnikowych zaworow
termostatycznych. Wprowadzenie obnizen dobowych i tygodniowych w czesci
pomieszczen (wprowadzenie sterowania strefami).

269 375

8 868

26.7%

36 669

7334

43100

17 736
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OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ - MODERNIZACJA SYSTEMU
OSWIETLENIA

Rozpatrywane sg dwa warianty modernizacji systemu oswietlenia: system Swietldwkowy i system za pomocg
LED. Oszczednosci zuzycia energii elektrycznej dla zrodet swiatta po modernizacji obliczane sg przy zatozeniu,
ze natezenie oswietlenia powierzchni mierzone w luksach spetnia wymagania PN-EN 12464-1:2012

Dane do oceny - stan istniejacy

system oswietlenia wbudowanego:

pow. pom. wyposazonych w system wbudowanej instalacji o$wietlenia
(przewidziana do modernizaciji):

A_= 1676

2

m

oswietlenie zarowe i czesciowo Swietldwkowe

Zakres modernizacii:

Wymiana na nowoczesne oprawy ze zrodtami $wiatta wraz z
konieczng modernizacjg instalacji elektryczne;.

System oswietlenia po
Jednostki Stan modernizacji
istniejgcy -
Swietlowkowy LED

Moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego w 2

1. Py W/m 6.00 4.50 3.00
budynku

5 g:izs uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu t h 1800 1800 1800

3 Egj; uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu ty h 200 200 200

4 V\{spo’fczy.nnlk uwzglednlajacy obnizenie natezenie Fe - 10 10 10
os$wietlenia do poziomu wymaganego

5 V\{spo’fczynrjlk uwzglgdnlajacy nieobecnos¢ Fo 10 10 10
uzytkownikdw w miejscu pracy

6. Zv§po+czynn|k uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta Fo | o 10 10 10

ziennego

7. |Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI  [kwWh/m?rok 12.00 9.00 6.00
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg Qu -

8. [dostarczang do budynku dla wbudowanej instalacji A kLLE_NI kWh/rok 20 112 15084 10 056
os$wietleniowej f

9 Roczne.osz.clzzednosm erjergu kqncowej po AQ KWhirok | ceee 5028 10 056
modernizacji systemu oswietlenia

10.|Jednostkowe optaty za energie elektryczng Cieq zZHkWh 0.97 0.97 0.97

11 Roczne ko§zt.y zuzyma energii elektrycznej na K ZAlrok 19509 14631 9754
potrzeby oswietlenia wbudowanego

12, Roczne oszpzednoscn kosz’toyv zuzyma energii AQy Aok | e 4 877 9754
elektrycznej na potrzeby oswietlenia

13.|Koszt modernizacji systemu o$wietlenia Ny zt | - 299 377.97| 399 170.62

14.|Prosty czas zwrotu SPBT lat - 61.38 40.92

Dodatkowe informacije:

Zakres prac:

Wymiana na nowoczesne oprawy ze zrédtami swiatta typu LED wraz z konieczng modernizacjg instalacji

elektrycznej. (210 szt.).

EgoTerm - Krakow
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Szkota Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w Czutowie; Liszki, Czutow 188

Optymalny wariant przedsiewziecia modernizacyjnego.
Opis techniczny wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego, przewidzianego do realizacji.

Zakres optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszt
inwestycji [zt]

Modernizacja instalacji ogrzewania wraz z montazem przygrzejnikowych zawordw termostatycznych.
1 |Wprowadzenie obnizen dobowych i tygodniowych w czesci pomieszczen (wprowadzenie sterowania

strefami). 269 374.56
2 |Wymiana czesci okien - nowy wsp. U = 0.9 377 951.93
3 [Docieplenie scian zewnetrznych - 15 cm - styropian 468 935.95
4 |Wymiana drzwi wejsciowych - nowy wsp. U =1.3 105 150.12
5 [Remont i docieplenie dachu oraz skoséw - 10 cm - wetna skalna 598 745.67
6 |Docieplenie scian fundamentowych - 10 cm - styropian 127 778.85

Wymiana na nowoczesne oprawy ze zrédtami Swiatta typu LED wraz z konieczng modernizacjg instalacji
7 |elektrycznej. (210 szt.). 399 170.62

Planowane koszty catkowite [z4]

2347 107.70)

Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Modernizacja systemu grzewczego:

Cele:
Ograniczenie strat ciepta na przesyle

Wykorzystanie obnizer dobowych/tygodniowych

Modernizacje budowlane

Wymiana czesci okien

Zalecany (optymalny wariant) - 0.9 U [W/m2K]

Technologia: materiat ramy (drewno, tworzywo sztuczne, aluminium) zgodnie z projektem lub do
indywidualnego wyboru inwestora.

Powierzchnia otwordw : 202.06 [m2]

Cel: ograniczenie strat ciepta przez przenikanie (zmniejszenie wsp. U) oraz ograniczenie strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Docieplenie $cian zewnetrznych

Zalecany (optymalny wariant) - 15 cm - styropian

Technologia: lekka mokra - styropian (max. warto$¢ wsp. lambda = 0.038 W/mK)
Powierzchnia (odjeta powierzchnia okien i drzwi): 910.68 [m2]

Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez sciany budynku

Wymiana drzwi wejsciowych

Zalecany (optymalny wariant) - 1.3 U [W/m2K]

Technologia: materiat ramy (drewno, tworzywo sztuczne, aluminium) zgodnie z projektem lub do
indywidualnego wyboru inwestora.

Powierzchnia otworéw: 20.40 [m2]

Cel: ograniczenie strat ciepta przez przenikanie (zmniejszenie wsp. U) oraz ograniczenie strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Remont i docieplenie dachu oraz skoséw

Zalecany (optymalny wariant) - 10 cm - wetna skalna

Technologia: Wykonanie warstwy izolacji (max. warto$é wsp. lambda = 0.038 W/mK)
Powierzchnia (w $wietle $cian): 1251.38 [m2]

Cel: Ograniczenie strat ciepta

Uwagi:

Docieplenie scian fundamentowych

Zalecany (optymalny wariant) - 10 cm - styropian

Technologia: lekka mokra - styropian (max. warto$¢ wsp. lambda = 0.038 W/mK)
Powierzchnia (odjeta powierzchnia okien i drzwi): 102.60 [m2]

Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez sciany budynku

EgoTerm - Krakow
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Szkota Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w Czutowie; Liszki, Czutow 188

| Juwagi: |

Modernizacje oswietlenia i/lub fotowoltaiki

Wymiana na nowoczesne oprawy ze zrodtami swiatta typu LED wraz z konieczng modernizacjg instalacji
elektrycznej. (210 szt.).

Technologia: Oswietlenie typu LED

Powierzchnia ktérej dotyczy modernizacja: 1676 [m2]

Cel: ograniczenie strat energii elektrycznej do celéw oswietleniowych
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Kosztorys inwestorski

opracowany metoda kalkulacji uproszczone;j
zgodnie z Rozp. Ministra Infrastuktury z dnia 18 maja 2004
(Dz. U. z dnia 8 czerwca 2004 r.)

Adres budynku: Czuléw 188
32-060 Liszki
Wiasciciel: Gmina Liszki
Rodzaj budynku: Szkota Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w Czulowie

Zakres inwestycji: . . L.
Y4 Docieplenie Scian zewnetrznych

Przedmiar robot: 910.7 m’
Zalozenia wyjsciowe: Docieplenie w technologii lekkiej mokrej. Warstwa izolacyjna - styropian

Kosztorys opracowano dla r6znych grubosci warstwy izolacyjnej
w przedziale od 11 cm do 18 cm.

Data opracowania: 4 pazdziernik, 2024

Obliczenie warto$ci kosztorysowej robét dla réznych grubosci warstwy izolacyjnej

Grubosé Cena
’ warstwy | jednostkow VAT Cena z VAT | Wartos$¢ kosztorysowa
izolacyjnej [z1] [zt]
a [zt]
[cm]
11 397.30 23% 488.68 445028.42
12 399.92 23% 491.90 447965.58
13 404.35 23% 497.35 452929.23
14 410.59 23% 505.03 459919.35
15 418.64 23% 514.93 468935.95
16 428.50 23% 527.05 479979.03
17 440.17 23% 541.41 493048.59
18 453.64 23% 557.98 508144.64
Przewidywane dodatkowe koszty dok. projektowe;: 0.00 zt

EgoTerm - Krakow
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Kosztorys inwestorski

opracowany metoda kalkulacji uproszczone;j
zgodnie z Rozp. Ministra Infrastuktury z dnia 18 maja 2004
(Dz. U. z dnia 8 czerwca 2004 r.)

Adres budynku: Czuléw 188
32-060 Liszki
Wiasciciel: Gmina Liszki
Rodzaj budynku: Szkota Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w Czulowie

Zakres inwestycji:
Docieplenie $cian fundamentowych

Przedmiar robot: 102.6 m’
Zalozenia wyjsciowe: Docieplenie w technologii lekkiej mokrej. Warstwa izolacyjna - styropian

Kosztorys opracowano dla r6znych grubosci warstwy izolacyjnej
w przedziale od 10 cm do 17 cm.

Data opracowania: 4 pazdziernik, 2024

Obliczenie warto$ci kosztorysowej robét dla réznych grubosci warstwy izolacyjnej

Grubosé Cena
’ warstwy | jednostko VAT Cena z VAT | Warto$¢ kosztorysowa
izolacyjnej [zt] [zt]
wa [zt]
[cm]
10 1012.53] 23% 1245.41 127778.85
11 1081.97|  23% 1330.82 136542.63
12 1220.86] 23% 1501.66 154070.19
13 1429.19(  23% 1757.91 180361.53
14 1706.97| 23% 2099.58 215416.65
15 2054.20]  23% 2526.66 259235.55
16 2470.87|  23% 3039.16 311818.23
17 2956.98|  23% 3637.08 373164.69
Przewidywane dodatkowe koszty dok. projektowej: 0.00 zt
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Kosztorys inwestorski
opracowany metodg kalkulacji uproszczonej zgodnie z Rozp. Ministra Infrastuktury z dnial 8 maja 2004
(Dz. U. z dnia 8 czerwca 2004 1.) .

Adres budynku: Czuléw 188
32-060 Liszki

Wrhasciciel: Gmina Liszki

Rodzaj budynku: Szkota Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w Czutowie

Zakres inwestycji: Wymiana cze$ci okien

Przedmiar robot:
stolarka o powierzchni od 0.4 do 0.6 m2 0.00| m’
stolarka o powierzchni od 0.6 do 1.0 m2 0.00| m’
stolarka o powierzchni od 1.0 do 2.0 m2 202.06] m’
stolarka o powierzchni powyzej 2.0 m2 0.00| m’
drzwi 0.00[ m’
RAZEM 202.06] m”

Zalozenia wyjsciowe:
Wymiana cze¢$ci okien
Kosztorys opracowano dla réznych wsp. U okien
w przedziale od 0.9 W/m2K do 0.6 W/m2K.

Data opracowania: 4 pazdziernik, 2024

Obliczenie wartosci kosztorysowej robot dla réznych wartosci wsp. U okien

Wspotczynnik U okna [W/m’K] Cena netto [zl] VAT Wartos$¢ kosztorysowa [zt]
0.90 155 641 23% 377 952
0.80 206 156 23% 500 620
0.70 266 774 23% 647 822
0.60 317 289 23% 770 490
Dodatkowe koszty dok. projektowej: 0.00 zt
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Adres budynku:

Wriasciciel:
Rodzaj budynku:

Zakres inwestycji:
Przedmiar robot:

Zatozenia wyjsciowe:

Kosztorys inwestorski
opracowany metodg kalkulacji uproszczonej zgodnie z Rozp. Ministra Infrastuktury z dnial8 maja 2004
(Dz. U. z dnia 8 czerwca 2004 1.) .

Czulow 188
32-060 Liszki
Gmina Liszki

Szkota Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w Czutowie

Wymiana drzwi wejsciowych

8]

stolarka o powierzchni od 0.4 do 0.6 m2 0.00| m
stolarka o powierzchni od 0.6 do 1.0 m2 0.00| m’
stolarka o powierzchni od 1.0 do 2.0 m2 0.00| m’
stolarka o powierzchni powyzej 2.0 m2 0.00| m’
drzwi 20.40[ m®
RAZEM 20.40| m’

Wymiana drzwi wej$ciowych

Kosztorys opracowano dla r6znych wsp. U okien

w przedziale od 1.3 W/m2K do 1 W/m2K.

Data opracowania:

4 pazdziernik, 2024

Obliczenie warto$ci kosztorysowej robét dla roéznych wartosci wsp. U

Wspotczynnik U okna .,
5 Cena netto [zt] VAT Wartos$¢ kosztorysowa [zt]
[W/m'K]
1.30 21849 23% 105 150
1.20 25929 23% 124 786
1.10 31029 23% 149 331
1.00 39189 23% 188 602

Dodatkowe koszty dok. projektowe;:

EgoTerm - Krakow
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zkota Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w Czutowie; Liszki, Czutow 188

Usprawnienie instalacji c.o. - zestawienie urzgdzen.
ilos¢ cena jednostkowa koszt
opis urzgdzenie | robocizna razem catkowity
szt./mb. zt/szt. zl/szt. zt/szt. zt
zawory i glowice termostatyczne przygrzejnikowe 86 140.00 70.00 210.00] 18060.00
przygrzejnikowe zawory odcinajace 86 35.00 25.00 60.00 5160.00
SUMA CALOSCI 25920.00
Liczba urzadzeh moze sie zmieni¢ po wykonaniu projektu branzowego.
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Budowa nowej instalacji grzewczej

Szkotfa Podstawowa im. Antoniego Sewiotka w Czutowie; Liszki, Czutéw 188

ilos¢ cena jednostkowa koszt
l.p. opis urzgdzenie | robocizna | razem catkowity
szt./m2 zt/kpl. zt/kpl. zt/kpl. zt
1 |TYP 22 600 x400 2 2480.00 4960.00
2 |TYP 22600 x500 3 2478.11 7434.33
3 |TYP 22600 x600 6 2532.41 15194.46
4 JTYP 22 600 x700 9 2567.99 23111.91
5 |TYP 22600 x800 10 2654.66 26546.60
6 |TYP 22600 x900 12 2725.28 32703.36
7 |TYP 22600 x1000 12 2811.95 33728.68
8 |TYP 22600 x1100 11 2917.88 32096.68
9 |TYP 22600 x1200 9 2991.71 26925.39
10 |TYP 22 600 x1400 5 3235.67 16178.35
11 |TYP 22 600 x1600 5 3392.96 16964.80
12 |TYP 22 600 x1800 1 3710.00 3710.00
SUMA 243454.56
Orientacyjny koszt dokumentacji technicznej (jesli nie zostat wliczony do innych kosztéw) 0.00
SUMA CALOSCI (145.26 z{/m2 pow.) 243454.56
Uwaga: Urzagdzenia i materiaty przyjeto w celu okreslenia kosztow przedsiewziecia.
Liczba urzadzen i materiatbw moze sie zmieni¢ po wykonaniu projektu branzowego.
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Szkola Podstawowa w Czulowie

Przed termomodernizacja

Miejscowosé:

Liszki

Adres:

Czuldw 188

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepila:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Qg: -20 °cC
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: 7.6 °C

Stacja meteorologiczna:

Krakdéw Balice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Agy: 1676.0 m
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 5425.0 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pr: 50538 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita @y: 14756 |W
Calkowita projektowa strata ciepla @: 65294 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®yj,: 65294 W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepila:

Wskaznik @y; odniesiony do powierzchni ¢y, a: 39.0 W/m?2
Wskaznik @y; odniesiony do kubatury ¢yr,v: 12.0 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Krakdw Balice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy p: 2712.5 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nd: | 288.62 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nd: 80171 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: | 1676.00 |m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 5425.0 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 172.2 |MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 47.8 kWh/ (m? - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 53.2 MJ/ (m3 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 14.8 kWh/ (m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin: 4.0 K
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Wyniki - Ogdlne

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05,y

Minimalna temperatura dyzurna 05,u: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

S —
300
250
200
1501
100 Qiw 47.87
_'_',
3, 501
g
a O
2
o
s -50]
2
2 100 ]
w
-1501 . [Qsol-124.24]
-2001 |
-2501
-3001
-3501
-4001
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd QH,nd-fH,m
Miesiac Qp Qg Qve Qso1 Qint QH, nd Qu,nd" fu,m
GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok
Styczen 56.50 4.09 52.74 10.66 53.87 63.91 63.91
Luty 54.15 3.69 50.54 13.11 48.65 61.01 61.01
Marzec 44 .56 4.09 41.60 23.03 53.87 35.34 35.34
Kwiecien 30.03 3.97 28.03 33.79 52.13 13.41 9.71
Maj 17.51 4.12 16.34 45.54 53.87 3.13 0.00
Czerwiec 4.62 4.00 4.31 47 .33 52.13 0.13 0.00
Lipiec 6.63 4.15 6.19 47.69 53.87 0.28 0.00
Sierpien 6.63 4.15 6.19 39.13 53.87 0.33 0.00
Wrzesien 15.92 4.01 14.86 29.17 52.13 3.34 0.00
Pazdziernik 28.38 4.14 26.49 20.19 53.87 14 .54 12.12
Listopad 46.46 3.99 43.37 12.50 52.13 45.33 45.33
Grudzien 55.17 4.10 51.50 10.97 53.87 61.19 61.19
W sezonie 315.27 28.06| 294.28| 124.24| 368.39| 294.73 288.62
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

icy 4 % | .Dach 4.2 %

Stran ciento do gory 1.3 %
| Strop pod nieogrz. poddaszem 5.9 % |
[ Sciana zewnetrzna przy gruncie 0.9 % |

Okno zewnetrzne 22.4 %

Drzwi zewnetrzne 2 %

Sciana zewnetrzna 19.1 %

-
Cieplo na wentylacje 40.2 % | o
\

| — 2 % Drzwi zewnetrzne 1 22.4 % Okno zewngtrzne 1 4.2% Dach

| — 4 % Podtoga w piwnicy 1 1.3 % Strop ciepto do gory 1 5.9 % Strop pod nieogrz. poddaszem

[ 0.9 % Sciana zewnetrzna przy gruncie [__] 19.1 % Sciana zewnetrzna 1 40.2 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi zewnetrzne 14.36 3990 2.0
Okno zewnetrzne 163.68 45467| 22.4
Dach 30.54 8483 4.2
Podloga w piwnicy 29.57 8213 4.0
Strop cieplo do gbéry 9.63 2675 1.3
Strop pod nieogrz. poddaszem 43.31 12032 5.9
Sciana zewnetrzna przy gruncie 6.63 1842 0.9
Sciana zewnetrzna 140.11 38918 19.1
Cieplo na wentylacje 294.28 81744| 40.2
Razem 732.11 203364 100.0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 25.2 %

~
[Zyski wewnetrzne 74.8 % |
e
| [ 25.2 % Zyski od stoica [_] 74.8 % Zyski wewnetrzne |
Opis GJ/Rok kWh/rok %
-Zyski od slonca 124.24 34511 25.2
Zyski wewnetrzne 368.39 102330 74.8
:Razem 492.63 136840| 100.0

Strona 38



Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A Cp R
m W/ (m-K) kJ/ (kg+-K) m2-K/W
wl DACH Dach 25.4 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
#IBLA-DACH 0.0030Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58.000 0.440| 0.000
@ FOLIA 0.0010|Folia. 0.200 1.400, 0.005
S sosNa 0.1000Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0.160 2.510 0.625
40 0.1500Material izolacyjny 0.040 1.000{ 3.750
Opbér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m?:-K/W]: 0.040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4.520
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0.221
w1 DACHO Dach 10.4 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
# BLA-DACH 0.0030|Blacha trapezowa lub dachdéwkowa. 58.000 0.440 0.000
@ FOLIA 0.0010|Folia. 0.200 1.400, 0.005
fsosNa 0.1000Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0.160 2.510| 0.625
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m?:-K/W]: 0.040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0.770
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:-K)]: 1.299
L5 PP Podloga na gruncie 63.5 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zg,: 0.10 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci D, = m
+. TYNK-CEM 0.1000|Tynk lub gladz cementowa. 1.000 0.840| 0.100
FYGAZOBET-1 0.3000|Gazobeton 1. 0.349 1.000 0.860
| PAPA-ASF 0.0100|Papa asfaltowa. 0.180 1.460 0.056
40 0.0500 Material izolacyjny 0.040 1.000] 1.250
F¥BET-CHUDY 0.1500|Podktad z betonu chudego. 1.050 0.840| 0.143
S sosNaA 0.0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0.160 2.510, 0.156
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W] : 1.658
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 3.671
Wspélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m%2-K)]: 0.272
fArpPoO Podloga w piwnicy 56.0 cm

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SF

Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgy: 0.10 m

Wysokosé¢ zaglebienia $ciany przyleglej do gruntu Z:

1.00 m
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Wyniki - Przegrody
Symbol D Opis materialu A Cp R

m W/ (m-K) kJ/ (kg+-K) m2-K/W
.. TYNK-CEM 0.1000 Tynk lub gtadz cementowa. 1.000 0.840| 0.100
FiGAZOBET-1 0.3000|Gazobeton 1. 0.349 1.000| 0.860
il PAPA-ASF 0.0100|Papa asfaltowa. 0.180 1.460| 0.056
FiBET-CHUDY 0.1500|/Podktad z betonu chudego. 1.050 0.840| 0.143
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W] : 1.810
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2.581
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0.387

iEsF Sciana zewnetrzna przy gruncie 54.0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgot
Podloga przylegla do sSciany: PPO
Wysokosé zaglebienia s$ciany przyleglej do gruntu Z: 2.00 m
.. TYNK-CEM 0.0200|Tynk lub gladz cementowa. 1.000 0.840, 0.020
F2ZELBET 0.4500|Zelbet. 1.700 0.840| 0.265
.. TYNK-CEM 0.0200|Tynk lub gladzZz cementowa. 1.000 0.840| 0.020
40 0.0500 Material izolacyjny 0.040 1.000f 1.250
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W] : 1.066
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2?-K/W]: 2.621
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0.382
& STROP1 Strop cieplo do dolu 10.0 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do dolu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
S sosNa 0.0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0.160 2.510, 0.156
S PEYT-PIL-P | 0.0500|/Plyty piléniowe porowate. 0.050 2.510, 1.000
S sosNa 0.0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0.160 2.510, 0.156
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.170
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1.653
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0.605
¥ STROP2 Strop ganek
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
FiBET-CHUDY 0.0500|Podktad z betonu chudego. 1.050 0.840 0.048
FiWIOROBET 0.3000Widrotrocinobeton i widrobeton. 0.150 1.460, 2.000
F% ZELBET 0.1500|Zelbet. 1.700 0.840| 0.088
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.100
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2.336
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m%2-K)]: 0.428
&3 STROP3 Strop pod nieogrz. poddaszem 15.0 cm

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
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Wyniki - Przegrody
Symbol D Opis materialu A Cp R
m W/ (m-K) kJ/ (kg+-K) m2-K/W
S sosnNa 0.0250Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0.160 2.510, 0.156
40 0.1000Material izolacyjny 0.040 1.000f{ 2.500
S sosnNa 0.0250Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0.160 2.510, 0.156
Opbér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m?:-K/W]: 0.100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3.013
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0.332
¥¥ STROP4 Strop zewnetrzny 19.5 cm
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
fsosNa 0.0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0.160 2.510| 0.156
F4BET-CHUDY 0.0500|/Podktad z betonu chudego. 1.050 0.840| 0.048
F2 ZELBET 0.1200|Zelbet. 1.700 0.840| 0.071
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.170
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m?:-K/W]: 0.040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2?-K/W]: 0.484
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2.064
¥ STROPP Strop cieplo do géry 27.0 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
FiBET-CHUDY 0.0500|Podktad z betonu chudego. 1.050 0.840 0.048
'/ SUPREMA 0.1000|Suprema. 0.042 1.000f 2.381
Fi ZELBET 0.1200|Zelbet. 1.700 0.840| 0.071
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.100
Opbér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2.699
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:-K)]: 0.370
K sz Sciana zewnetrzna 61.0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CEM 0.0200|Tynk lub gladz cementowa. 1.000 0.840 0.020
& PUST-CER 0.5200|8Sciana z pustakéw pianowych. 0.700 0.800 0.743
.. TYNK-CEM 0.0200|Tynk lub gladz cementowa. 1.000 0.840| 0.020
40 0.0500 Material izolacyjny 0.040 1.000] 1.250
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W]: 0.040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2.203
Wspélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m%2-K)]: 0.454
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: |Szkola Podstawowa w Czulowie

Po termomodernizacji

Miejscowosé: Liszki

Adres: Czuldow 188

Normy :

Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obcigzenie cieplne @: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Qg: -20 °cC
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op,. 7.6 °C
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é cieplna: 2.000 MJ/ (m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepla §: 3.167 m
Wspblczynnik przewodzenia ciepla Ag4: 2.0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1676.00 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 5425.0 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pr: 29108 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita @y: 19192 W
Calkowita projektowa strata ciepla @: 48300 W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qx,nd: 83.62 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qx,nd: 23227 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 1676.00 |m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 5425.0 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 49.9 MJ/ (m? - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 13.9 kWh/ (m? - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 15.4 MJ/ (m3 - rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EVy: 4.3 kWh/ (m3 - rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Miesiac %)) Qg Qve Qso1 Qint Qn,nd Qu,na” fu,m
GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok

Styczen 26.59 3.46 36.92 10.93 53.87 21.92 21.92
Luty 25.48 3.09 35.38 13.34 48.65 20.79 20.09
Marzec 20.97 3.46 29.12 23.29 53.87 9.51 7.96
Kwiecien 14.14 3.43 19.62 34.06 52.13 3.01 0.29
Maj 8.24 3.67 11.44 45.82 53.87 0.56 0.00
Czerwiec 2.17 3.67 3.02 47 .57 52.13 0.02 0.00
Lipiec 3.12 3.88 4.33 47 .95 53.87 0.03 0.00
Sierpien 3.12 3.92 4.33 39.39 53.87 0.04 0.00
Wrzesien 7.49 3.76 10.40 29.43 52.13 0.57 0.00
Pazdziernik 13.36 3.79 18.55 20.45 53.87 3.22 0.55
Listopad 21.87 3.55 30.36 12.75 52.13 13.89 12.33
Grudzien 25.97 3.55 36.05 11.23 53.87 20.70 20.49
W sezonie 148.38 24.32| 205.99| 126.05| 368.39 93.04 83.62
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegolowe zestawienie strat energii cieplnej

‘ Podtoga w piwnicy 6.4 % ‘ Dach 4.3 %

‘ Strop ciepto do gory 2.1 % ‘ \

‘ Okno zewnetrzne 18.8 % ‘

‘ Strop pod nieogrz. poddaszem 9.4 % ‘ )

-

-
N

| Sciana zewnetrzna przy gruncie 0.6 % | e
\ ‘ Drzwi zewnetrzne 2.1 %

‘ Sciana zewnetrzna 11 % ‘

Ciepto na wentylacje 45.3 %

[] 2.1 % Drzwi zewnetrzne [ ] 18.8 % Okno zewnetrzne

[7] 4.3% Dach [ 6.4 % Podioga w piwnicy

[ ] 2.1 % Strop ciepto do géry [ ] 9.4 % Strop pod nieogrz. poddaszem
[[] 0.6 % Sciana zewnetrzna przy gruncie | | 11 % Sciana zewnetrzna

O

45.3 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 9.34 2594 2.1
Okno zewnetrzne 85.42 23729| 18.8
Dach 19.45 5402 4.3
Podioga w piwnicy 29.15 8096 6.4
Strop ciepto do gbéry 9.63 2675 2.1
Strop pod nieogrz. poddaszem 42.88 11912 9.4
Sciana zewnetrzna przy gruncie 2.61 724 0.6
Sciana zewnetrzna 49.90 13861 11.0
Cieplo na wentylacje 205.99 57221 45.3
Razem 454 .37 126214| 100.0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od stonca 25.5 %

K

Zyski wewnetrzne 74.5 % ‘

[[] 255 % Zyskiod storica [] 74.5 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
~Zyski od stonca 126.05 35013, 25.5
Zyski wewnetrzne 368.39 102330, 74.5
:Razem 494.44 137343 100.0
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A R
m W/ (m+K) |m?-K/W
w1 DACH Dach 35.4 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
7l BLA-DACH 0.0030Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58.000| 0.000
il FOLIA 0.0010|/Folia. 0.200, 0.005
f§sosNAa 0.1000|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0.160/ 0.625
40 0.1500Material izolacyjny 0.040 3.750
38 0.1000Material izolacyjny 0.038/ 2.632
Opbér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m?:-K/W]: 0.040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2?-K/W]: 7.152
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0.140

w1 DACHO Dach 10.4 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
# BLA-DACH 0.0030|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58.000| 0.000
@ FOLIA 0.0010|Folia. 0.200f 0.005
i sosNa 0.1000 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0.160| 0.625
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m?:-K/W]: 0.040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0.770
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1.299

PP Podloga na gruncie 63.5 cm

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZ

Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zg,: 0.10 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci D, = m
., TYNK-CEM 0.1000|Tynk lub gladz cementowa. 1.000| 0.100
5 GAZOBET-1 0.3000|Gazobeton 1. 0.349| 0.860
| PAPA-ASF 0.0100|Papa asfaltowa. 0.180| 0.056
40 0.0500Material izolacyjny 0.040| 1.250
f4BET-CHUDY 0.1500|Podktad z betonu chudego. 1.050/ 0.143
fisosNa 0.0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0.160, 0.156
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W] : 1.733
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 3.737
Wspélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m%2-K)]: 0.268

{APPO Podloga w piwnicy 56.0 cm

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SF

Réznica wysokoséci podlogi i wody gruntowej Zgy: 0.10 m
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Wyniki - Przegrody
Symbol D Opis materialu A R

m W/ (m+K) m2-K/W

Wysokosé zaglebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 1.00 m
... TYNK-CEM 0.1000 Tynk lub gtadz cementowa. 1.000{ 0.100
FiGAZOBET-1 0.3000|Gazobeton 1. 0.349, 0.860
M PAPA-ASF 0.0100|Papa asfaltowa. 0.180| 0.056
FiBET-CHUDY 0.1500|/Podktad z betonu chudego. 1.050/ 0.143
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W] : 1.864
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2.628
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0.380

jESF Sciana zewnetrzna przy gruncie 64.0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredn
Podloga przylegla do sciany: PPO
Wysokos$é zaglebienia $ciany przyleglej do gruntu Z: 2.00 m
.., TYNK-CEM 0.0200|Tynk lub gladz cementowa. 1.000| 0.020
F4 ZELBET 0.4500 Zelbet. 1.700, 0.265
.., TYNK-CEM 0.0200|Tynk lub gladz cementowa. 1.000| 0.020
40 0.0500Material izolacyjny 0.040| 1.250
38 0.1000Material izolacyjny 0.038| 2.632
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W] : 1.599
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5.785
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0.173

& STROP1 Strop ciepto do doiu 10.0 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do dolu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotn
fisosNA 0.0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0.160, 0.156
S PLYT-PIL-P | 0.0500|/Plyty piléniowe porowate. 0.050, 1.000
fisosNA 0.0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0.160| 0.156
Opbér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1.653
Wspélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2-K)]: 0.605

& STROP2 Strop ganek

Rodzaj przegrody: Strop cieplo do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotn
f4BET-CHUDY 0.0500|/Podktad z betonu chudego. 1.050, 0.048
FiWIOROBET 0.3000Widrotrocinobeton i widrobeton. 0.150, 2.000
f4 ZELBET 0.1500 Zelbet. 1.7004 0.088
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.100
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W] : 0.100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2.336
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m%2-K)]: 0.428
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Wyniki - Przegrody
Symbol D Opis materialu A R
m W/ (m+K) m2-K/W
£y STROP3 Strop pod nieogrz. poddaszem 15.0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnos$ci: Srednio
f§sosNA 0.0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0.160/ 0.156
40 0.1000Material izolacyjny 0.040, 2.500
f§sosNAa 0.0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0.160/ 0.156
Opbér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W] : 0.100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2?-K/W]: 3.013
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0.332
T2 STROP4 Strop zewnetrzny 19.5 cm
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
i sosNa 0.0250 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0.160| 0.156
F4BET-CHUDY 0.0500/Podktad z betonu chudego. 1.050, 0.048
F% ZELBET 0.1200|Zelbet. 1.700, 0.071
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.170
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m?:-K/W]: 0.040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2?-K/W]: 0.484
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2.064
22 STROPP Strop cieplo do géry 27.0 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotn
f4BET-CHUDY 0.0500Podktad z betonu chudego. 1.050, 0.048
/ SUPREMA 0.1000|Suprema. 0.042| 2.381
f% ZELBET 0.1200|Zelbet. 1.700, 0.071
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.100
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2.699
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0.370
K sz Sciana zewnetrzna 76.0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CEM 0.0200|Tynk lub gladz cementowa. 1.000| 0.020
& PUST-CER 0.5200|8Sciana z pustakéw pianowych. 0.700| 0.743
.. TYNK-CEM 0.0200|Tynk lub gladz cementowa. 1.000| 0.020
40 0.0500 Material izolacyjny 0.040| 1.250
38 0.1500Material izolacyjny 0.038| 3.947
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0.040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 6.150
Wspélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m%2-K)]: 0.163
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Zestawienie typow stolarki okiennej i drzwiowe;j.

Dz2 Drzwi zewnetrzne LxH=180.0x200.0 cm do wymiany

DZ Drzwi zewnetrzne LxH= 140.0x200.0 cm do wymiany
oP Okno zewnetrzne LxH=90.0x50.0 cm do wymiany

09 Okno zewnetrzne LxH=125.0x211.0 cm do wymiany

08 okno zewnetrzne 150x75x75 do wymiany

07 Okno zewnetrzne LxH=90.0x150.0 cm do wymiany

06 Okno zewnetrzne LxH=150.0x140.0 cm do wymiany

05 Okno zewnetrzne LxH=150.0x180.0 cm do wymiany

04 Okno zewnetrzne LxH=140.0x80.0 cm do wymiany

03 Okno zewnetrzne LxH=380.0x115.0 cm do wymiany

02 Okno zewnetrzne LxH=120.0x140.0 cm do wymiany
O1A Okno zewnetrzne LxH=150.0x211.0 cm

01 Okno zewnetrzne LxH=150.0x211.0 cm do wymiany
taczna powierzchnia otworéw okiennych i drzwiowych wynosi: 260.44 m?
W tym powierzchnia otwordw w elewacji przewidzianej do docieplenia: 260.44 m?

Powierzchnia elewacji przewidzianej do docieplenia (w tym otwory okienne i drzwiowe):

elewacja NE: 394.56 m’
elewacja SE: 132.74 m®
elewacja SW: 607.00 m*
elewacja NW: 139.43 m®

Razem: 1273.72 m?

Powierzchnia do docieplenia, po odjeciu otworéw okiennych i drzwiowych: 1013.28 m?
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